h t gefordert durch
Hochschule fiir Technik N)
und WirtschaftBertin i ieche

University of Applied Sciences

Dezentrale Stromspeicher fiir Wohngebaude:

Katalysator fiir die Energiewende oder ineffizientes
Lifestyle-Produkt?

Johannes Weniger, Selina Maier
Forschungsgruppe Solarspeichersysteme
Hochschule fiir Technik und Wirtschaft (HTW) Berlin

Bits § Baume 2018, 17. November 2018, Berlin
nktuw.



Mittlere Temperatur in Deutschland zwischen 1881 und 2017

Deutscher Wetterdienst
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Zukiinftige solare Erzeugungsspitzen im Sommer

140

w200 GWp 140 GWp 080 GWp 040 GWp == \/erbrauch

120 -

100

00]
o

o))}
o

Leistung in GW

N
o

20

O T T T T T T
01.06 02.06 03.06 04.06 05.06 06.06 07.06 08.06

Daten: ENTSO-E (Verbrauch und Erzeugung bei rund 40 GWp)
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Multitalent: Solarstromspeicher fiir Wohngebaude

Ronnen noch mehr
Verantwortung durch

Systemdienstleistungen
Tragen zur dezentralen iibernehmen

Stabilisierung des
Stromnetzes bei
R6nnen kurzzeitige
Netzausfalle iiberbriicken

Haben eine hohe

Akzeptanzin der S Sind zusammen mit
Bevolkerung Warmepumpen ein idealer
Partner fiir die Warmewende

Energiewende zum

SElbErmachen Reduzieren die CO,-

Emissionen von E-Autos
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Vision 2050: Solarspeichersysteme in jedem zweiten Gebaude

2019 2050
In weniger als 1% der Eigenheime Mindestens 50% der Eigenheime

beﬁndet sich e|n Solarstromspelcher spe|chern Solarstrom vom Dach
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Worin liegt der Unterschied zwischen diesen Speichern?

= Stromspeicher haben ein Transparenzproblem
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Haufigkeit der Angaben zur Speicherkapazitat

Speicherkapazitat max. Leistung  g0icherkapazitat Dauerbetrieb

Nutzbarer Energieinhalt Nutzbare Speicherkapazitat

Nominale Speicherkapazitat

Speicherkapazitat

. Nominale Batteriekapazitat
Nominale AC-Energie (1C) Energieinhalt brutto  Nominale Leistung

Nutzbare Energie (DC) N utZ bare Energie

Nutzbare Energie (90% DoD) R o L X
i i Gesamtkapazitat Nutzbarer Energiegehalt
Nominale Energie a paZ|tat " e Energin

Rapazitat (nutzbar)
Nomineller Energieinhalt

E iegehalt o .- : H k p i1+A Speicherkazitat
Nutzbare Kapazitat (80 % Entladungsgrad) erBIeBEne speicherenergie E n e rg I e N u tz a a Z Ita t

Nennkapazitat

Max. nutzbare Speicherkapazitat E n e rg i e i n h a lt Batteriekapazitat (Energie nominal)

Speicherkapazitat (brutto) Energieinhalt (nom./nutzbar)

Nutzbare Kapazita

N 0 m i n a le Ra p a Z itét Rapazitat nutzbar Nominale Systemkapazitat

Nutzbare Kapazitat (Energie) Kapazitdt max.

Nutzbare Batteriekapazitat

Speicherkapazitat (netto)

nominal Speichervolumen brutto
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Wie ist ein Solarstromspeicher aufgebaut?

Batterie-
speicher

PV-Generator
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l DC I DC
DC DC
PV-Wechsel- patterie-
richter X
richter
Verbraucher Netz
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Relevante Verlustursachen in Photovoltaik-Speichersystemen
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Umwandlungswirkungsgrade von zwei Speichersystemen
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Einfluss der Umwandlungseffizienz auf die Energieabgabe

Speicherkapazitat 5 kWh, AC-Leistungsabgabe 500 W

SNAGCInlE Umwandlungswirkungsgrad 95% 4,8 kWh .
SNAGCInIPA Umwandlungswirkungsgrad 79% 4,0 kWh .
0 1 2 3 4 5 6

AC-Energieabgabe in kWh
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Reaktionszeit eines Speichersystems
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Reaktionszeit von 20 Speichersystemen
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Standby-Leistungsaufnahme von 20 Speichersystemen
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Standby-Verluste erhohen den Netzbezug
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Ergebnisse der Stromspeicher-Inspektion 2018

Derzeit gibt es keine einheitlichen Bezeichnungen zur Angabe der
Speicherkapazitat.

Die Umwandlungs- und Standby-Verluste der Elektronik dominieren
die Gesamtverluste.

Hohe Verluste machen ein Speichersystem zum Stromverbraucher.

Allein in den ersten zehn Jahren betragt der finanzielle Vorteil eines
hocheffizienten Speichersystems bis zu 1000 Euro.

Die Mehrheit der 20 untersuchten Photovoltaik-Speichersysteme
erzielt in Bezug auf die Effizienz sehr gute Ergebnisse.

Effiziente Speichersysteme konnen somit die Solarstromversorgung
der Gebaude und die dezentrale Energiewende voranbringen.

www.stromspeicher-inspektion.de
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